
Entdeckung von

VHE � -Strahlung

aus dem Binärsystem

PSR B1259-63 / LS 2883

mit H.E.S.S.

Frank BreitlingFrank Breitling



    7.10.2004, Obertrubach-Bärnfels7.10.2004, Obertrubach-Bärnfels Entdeckung von PSR B1259 mit H.E.S.S.Entdeckung von PSR B1259 mit H.E.S.S.            Frank Breitling           Frank Breitling

Inhalt

1) Das H.E.S.S. Experiment im ÜberblickDas H.E.S.S. Experiment im Überblick
► � -Astronomie mit H.E.S.S.

► Kollaboration, Lage, Ausstattung (Hardware)

► Datennahme, Datenanalyse (Software)

2) Das Binärsystem PSR B1259-63 / LS 2883Das Binärsystem PSR B1259-63 / LS 2883
► Allgemeiner Überblick über das System

► Beobachtungen mit H.E.S.S.

► Erste Ergebnisse und ihre Bedeutung



    7.10.2004, Obertrubach-Bärnfels7.10.2004, Obertrubach-Bärnfels Entdeckung von PSR B1259 mit H.E.S.S.Entdeckung von PSR B1259 mit H.E.S.S.            Frank Breitling           Frank Breitling

High Energy Stereoscopic System

● Energiebereich 100 GeV – 20 TeV
● 4 atmosphärische Cherenkov Teleskope zur �  -Astronomie
● Kollaboration: 100 Physiker, 19 Institute
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� -Astronomie mit H.E.S.S.
Ursprung der kosmischen Strahlung

Supernova Überreste

Galaxien (Galaxienhaufen, Starburst Galaxien)

Unidentifizierte galaktische Quellen

Astrophysik kompakter Objekte
AGNs

Pulsare, Micro-Quasare, Black holes

Gamma ray bursts

Kosmologie
Neutralinozerstrahlung in dunkler Materie Halos

Diffuse extragalaktische Strahlungfelder mittels AGN Spektren
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Lage

● Khomas Hochland, Namibia
● Höhe: 1800 m
● Ideale Wetterbedingungen
● Südhalbkugel

=>Beobachtungen des 
Südhimmels und des 
galaktischen Zentrums

Farm Göllschau, Khomas Hochland, 100 Farm Göllschau, Khomas Hochland, 100 
km südwestlich von Windhoekkm südwestlich von Windhoek
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Die Teleskope
●  13m Spiegel, 107m²13m Spiegel, 107m²
●  382 sphärische Spiegel382 sphärische Spiegel
●  f f = 15m= 15m  

•  960 PMT Kamera960 PMT Kamera
•  Gesichtsfeld: 5°Gesichtsfeld: 5°
•  On-board ElektronikOn-board Elektronik

•  H.E.S.S.H.E.S.S.
•  Winkelauflösung 0.1Winkelauflösung 0.1°/Ereignis°/Ereignis
•  Energieauflösung: 20%Energieauflösung: 20%
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Datenverarbeitung

Computeranlage:
● 2 Doppelprozessor-Server (3 GHz)
● 16 Doppelprozessor-Clients (800MHz)
● 1GBit+100MBit Netzwerk
● 3 TB RAID System
● 2x ISDN Mikrowellen-Internetverbindung
● weitere Kontrollraum-PCs



    7.10.2004, Obertrubach-Bärnfels7.10.2004, Obertrubach-Bärnfels Entdeckung von PSR B1259 mit H.E.S.S.Entdeckung von PSR B1259 mit H.E.S.S.            Frank Breitling           Frank Breitling

Datennahme

•  Physiker im KontollraumPhysiker im Kontollraum
•  KontrollmonitoreKontrollmonitore

•  DAQ Steuerung per GUIDAQ Steuerung per GUI
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Datenanalyse
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➢  Richtungs- und Energie-        Richtungs- und Energie-        
Rekonstruktion     der            Rekonstruktion     der            
Schauer-EreignisseSchauer-Ereignisse

➢  Optimierung der Optimierung der 
      Parameterschnitte Parameterschnitte   
   mittels MC    mittels MC 

➢  BildparametrisierungBildparametrisierung
    mit Hillas Parameternmit Hillas Parametern

MC SimulationMC Simulation
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Himmelskarten

Mit der Richtungsinformation Mit der Richtungsinformation 
kann man 2D Himmelskarten kann man 2D Himmelskarten 
der der �� -Ereignisse erzeugen-Ereignisse erzeugen

und damit ein Bilder der und damit ein Bilder der �� --
Intensitäten der Quellen Intensitäten der Quellen 
gewinnengewinnen
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Beobachtung des Binärsystems
PSR B1259-63 / LS 2883
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  PSR B1259-63 / LS 2883 System
LS 2883LS 2883
● Heller und massereicher Be-StarHeller und massereicher Be-Star

LL  == 8.8  8.8 . . 101033  LLoo, , M =M = 10  10 MMoo  
● AkkretionsscheibeAkkretionsscheibe

PSR B1259-63PSR B1259-63
● Radio pulsar withRadio pulsar with
            P = 48 P = 48 ms, ms, BBsurfacesurface  == 3.3  3.3 .. 10 1077 T T

UmlaufbahnUmlaufbahn
● Umlaufzeit von 3.4 JahrenUmlaufzeit von 3.4 Jahren
● Entfernung 1.5 kpcEntfernung 1.5 kpc
● Periastron: 7. März 2004Periastron: 7. März 2004
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Entdeckung mit H.E.S.S.

IAU TelegramIAU Telegram
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Vorläufiges Spektrum

Spectrum Fit:Spectrum Fit:

► Spectral index:             Spectral index:             
2.8 ± 0.3 (stat)2.8 ± 0.3 (stat)

► Integrierter Fluß:         Integrierter Fluß:         
5% des Krebsnebels 5% des Krebsnebels 
(2*10(2*10-7-7/m/m22s; 2.5/s)s; 2.5/s)

H.E.S.S. PreliminaryH.E.S.S. Preliminary
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unshocked pulsar windunshocked pulsar wind

shocked pulsar windshocked pulsar wind

misaligned stellar disc

misaligned stellar disc

H.E.S.S. data, Flux >1TeVH.E.S.S. data, Flux >1TeV
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Daten sprechen Daten sprechen 
gegen Modelle mit gegen Modelle mit 
kontinuierlicher kontinuierlicher 
Abnahme des Abnahme des 
Flusses nach dem Flusses nach dem 
PeriastronPeriastron

Lichtkurve und theoretische Modelle
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Zusammenfassung

VHE VHE γγ-Strahlung aus dem-Strahlung aus dem
Binärsystem PSR B1259-63 / LS 2883Binärsystem PSR B1259-63 / LS 2883

wurde entdecktwurde entdeckt

●  Integrierter Fluß: 5% Krebsnebel FlussesIntegrierter Fluß: 5% Krebsnebel Flusses
●  Spectraler Index: 2.8Spectraler Index: 2.8
●  Flußverlauf während  Periastron bringt neue Flußverlauf während  Periastron bringt neue 

Erkenntnisse über die Entstehung von Erkenntnisse über die Entstehung von γγ-Strahlung-Strahlung
●  Weiter Beobachtungen sind geplantWeiter Beobachtungen sind geplant


