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IceTop

lceCube

1 km? = 2 x K-GRANDE

0.9 m clear ice

Eis-Cerenkov-Detektoren
(wie bei Auger; K-GRANDE
hat Szintillator-Platten)

Diffusely reflecting liner ,
2m

80 Stationen x 2 Tanks x 3.14 m?
= 503 m? Detektorflache (momentan 4 Stationen)

31014 eV < Ey<3- 1017 eV
— Eisen-Knie-Bereich

IceCube misst hochenergetische Myonen — e/y
— Primarteilchen

Veto und Kalibrationshilfe fuir IceCube
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Der IceTop Detektor

Lichtabschirmung
Stabiler Deckel
DOM-Halter

2 DOMs pro Tank

Druck- und Einfrier-System (fir luft-
und blasenfreies Einfrieren)

Isolierter Tank

Druckablass-Ventil

Isolierender Boden
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4,

lceCube

%j * lceTop-DOM:

— ist gleich dem Inlce-DOM
— Gemeinsame DAQ
— Vortrag von Bernhard Voigt am Di, 11.10.

— Pulsform-Aufzeichnung (400ns a 3,5ns bins, einige us a 25ns
bins)
— |ldentifikation von einzelnen p
— Verifizierung des Detektorverstandnisses

—> Separierung von p und e AJ;[_\:]
- Trigger: ol
— beide Tanks einer Station o1|| \ i\
— 12 DOMs insgesamt = 3 Stationen | \’”{*A
ol MR
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3‘ Die Software: IceTray |

lceCube

%j IceTray:

 Framework und Execution Model zur Rekonstruktion
und Analyse der IceCube- (und IceTop-)Daten

— Framework: Bietet alle Datenklassen und Routinen, basierend
auf ROOT und C++

— Execution Model: Steuert den Verlauf des Datenflusses durch
alle erforderlichen Analyse- und Rekonstruktionsmodule

* Modulweiser Aufbau und projektweise Verwaltung mit
SVN ermoglicht kollaborativ gleichzeitiges Arbeiten am

Code
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Die Software: IceTray Il

lceCube

%j Beispiel: Analyse von IceTop-Daten:

Event Source Status Source Calibration Source Geometry Source

(Monolith) "|(TestDagXMLFile) (DOMCal) g (TextFile)

. . DOMcalibrator

.| calibration R |

» (merges also » Feature Extractor
module

the channels)

lane wave core .

» P . > . » analysistree ——> root TTree
reconstruction reconstruction
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Rekonstruktionsergebnisse - roh

lceCube
%ﬁ Azimuthwinkelverteilung: (Unnormierte) Zenithwinkelverteilung:
n w » » h - - u .
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a' Theorie zur Winkelverteilung

lceCube
Die Atmosphare wirkt als Filter fur
%ﬁ niederenergetische Schauer:
dN S
=| A dE <exp
dcosé fEcm 9Eo
X > xatmosphere
shower — COS@
Eo
Xshower = Xref In E ef A
Xatmlxref
dN _
o< E,”7
dE, 1
/ g Xref

v
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lceCube

Rekonstruktionsergebnisse - gar

[ Cosine of Zenith Angle Distribution |

htemp

I
(=]
[

5

# showers

RMS  0.09988

HasnRE (fit coeffl

linear (through origin?

T T
data —a—
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cos(zenith ahgle)

« — Xs= (261 £ 2) g/cm?

pressure [hPal

 (Ap ~ 50 hPa, ziemlich schlechtes Barometer...)




onitoring

lceCube

[l 2005 Air Shower Monitor - Mozilla Firefox

E-2-8 ] |\ﬁ Hrtp !’,!'_\fscut‘i‘avfisc.egu_!f:_-l%_\;pserj F' Do IE"

2005 IceTop Air Shower Monitor

leeRec V02-01-00

Also check Serap's 2005 Daily Monitor and lgnacio's lceCube Monitoring Site

Air Shower Incidence:
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Atmospharische Studien

lceCube

5 .

Corsika-Runs mit verschiedenen Atmospharen

Was kann erwartet werden?
warmer — hohere Atmosphare — geringere Dichte — ...

a) ... — langere Wege fur y — mehr y < 3 GeV zerfallen —
weniger niederenergetische y am Boden

b) ... — langere freie Weglangen — weniger Kollisionen, mehr
Zerfalle fur m > 100 GeV— mehr hochenergetische y am Boden

| number of shower muons vs. atmospheric depth |

average number of muons vs. atmospheric depth |
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3‘ Ausblick

lceCube

%j « Nachste Saison: 12 weitere Stationen

« Dann: Rekonstruktion des Schauerzentrums

* Untersuchung/Verwendung der Pulsformen

« Simulationen

* IceTopl/Inice-Koinzidenzen — Kalibration
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% Winkelabhangige Energieschwelle

lceCube

u E
E:i Mlt ><shower = Xref In?:f und XShOWGr 2

Relative Energy Threshold [a.u.]
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