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Image Cleaning
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Image Cleaning

» Trennen der zum Schauer gehorigen Pixel
von Rauschpixeln

» abhangig von Photoelektronenzahl (Size) In
einzelnen Pixeln

» Unterscheidung von Kern- und Randpixeln
» zwel Arten:

e relatives Cleaning
e absolutes Cleaning



Image Cleaning

Relative Bildbereinigung:
e mittleres pedestal rms - Cleaningwert (zwel Level)
e seguenzspezifisch

Absolute Bildbereinigung:

e zwel absolute Cleaninglevel (in Photoelektronen)
e fur alle Sequenzen gleich

» MAGIC: Verwendung des absoluten Cleanings




Absolutes Cleaning
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Image Parameter

» Beschreibung des Schauerbildes (A.M.Hillas, 1985)

ursprunglich:
e Length
 Width

e Dist

e Alpha (o)

zusatzlich:

e Size (# Photoelektronen)
e Area (m-Length-Width)

e 3rd Moments (M3)

e DISP (rekonstr. Quellposition)
e Theta (9)

t— Kamerazentrum




DISP und 3

DISP: Entfernung Schauerzentrum — rekonstruierte
Quellposition

DISP = &-(1-Width/Length)

9: Abstand rekonstruierte
Quelle - Kamerazentrum

9 = f(DISP, Dist, a)

» Vorteil 3: mehr raumliche Information tber Quelle
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Gamma-Hadron-Separation

» prinzipielle Vorgehensweise:

e Erzeugen von Monte-Carlo-Daten (simulierte
Gammaschauer)

e Plotten der Bildparameter fur MC‘s und
gemessene (Off-)Daten

e Einfligen von Schnitten (Cuts) zur Trennung
von hadronischen und Gammaschauern

e Optimieren der Schnittparameter auf
Signifikanz



Gamma-Hadron-Separation: Area-Cut

» parabelformiger Schnitt: Area = ¢, [1-c,-(log,,(Size)-c,)?]

Verteilung von Area gegen Size

e Off-Daten
e MC-Gammas

10° 10* 10°
Size [phe] 10
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Gamma-Hadron-Separation: 32 -Plot

» Differenz von On- und Off-Daten
» EXcess Events

0L, =381 ©=0.017" E=3719 B=2686 (x<0.045) (*/ndf=1.2 3/nd=2.7 ¢ =0.1

Krabbennebel,
Wobble-Datensatz P>
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Gamma-Hadron-Separation

- 92 -Plot

13



Gamma-Hadron-Separation: 32 -Plot

» Differenz von On- und Off-Daten
» EXcess Events

0L, =381 ©=0.017" E=3719 B=2686 (x<0.045) (*/ndf=1.2 3/nd=2.7 ¢ =0.1

Krabbennebel,
Wobble-Datensatz P>
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Gamma-Hadron-Separation: Optimierung

» Ziel: maximaler Wert von 6. 10910(Ngycess)

» Optimierung an Krabbennebel-Daten (Standardkerze)

» robuster Parametersatz zur Detektion weiterer Quellen
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Energy Estimation

» Korrelation der Size gemessener Schauer mit der
Energie von simulierten Gammaschauern (MC's):

E = (cy+c,-02) - Size?

» Optimierung der Parameter an Monte-Carlo-Daten
» Korrekturen (Sammelflache, Unfolding)

» Spektrum (Anzahl der Gammaereignisse pro Flache,
Zeit und Energie [TeV] gegen Energie [GeV])
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Energiespektrum

» gemessener Spektralindex (Krabbennebel): -2,61 + 0,12
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Krabbennebel,
Wobble-Datensatz P>
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Entdeckung von 1ES1218+304

» VHE-Blazar mit sehr grof3er Rotverschiebung
(z=0,182)

8.2h observation of 1ES1218+304 with MAGIC

Ra: 12h21m22
Dec: 30°10°38

Significance: 7.3

Events:
Excess: 475
Background: 1723

Off-Scale: 1.2

SRR T

Zenith Angle: 1°-13°
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Entdeckung von 1ES1218+304

Deklination

Full-Source-Plot P>

Rektaszension
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Entdeckung von 1ES1218+304
| MAGIC: Measured spectrum of 1ES1218+304 I
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Gamma-Hadron-Separation: 3@ Moment-Cut

Verteilung des 3.Moments gegen Size
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Gamma-Hadron-Separation: 3@ Moment-Cut

» Schnittgerade: M3 = c,

Verteilung des 3.Moments gegen Size
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Gamma-Hadron-Separation: 3-Cut

Verteilung von theta gegen Size

2

vor Area-Cut » 10° 10°
Size [phe]
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Gamma-Hadron-Separation: 3-Cut

» Schnittgerade:

nach Area-Cut »

3 =c¢,

()

Verteilung von theta gegen Size

2

10°

10
Size [phe]

10°

(*) 9 Uber
DISP noch
implizit von
dreil weiteren
Parametern
Cs, Cq Co
abhangig
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Gamma-Hadron-Separation

» Trennen der gammaartigen Ereignisse
vom Untergrund

» Trennen der Gamma- von den
Hadronenschauern
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