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IceCube

lceCube

lceCube Lab

IceTop

80 Strings each with

2 IceTop Cherenkov Detector Tanks
2 Optical Sensors per tank

320 Optical Sensors

| ' | | 2004 Project Start 1 Hole
|
|

| i 2009 Current Status 59 Holes
I 2011 Projected Completion 86 Holes

I lceCube In-Ice Array
86 Strings, 60 Sensors.
5160 Optical Sensors

1a50m Deep Core
6 Strings - Optimized for low energies
360 Optical Sensors
‘ 324m

2450 m

2820m
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PROPOSAL

PRopagator for Optimal Precision with Optimised Speed for All
Leptons (C++)

Entwickelt aus MMC (Muon Monte Carlo) (Java)

Portierungsqriinde:

Homogenisierung der Monte-Carlo Kette

Ermdglichung der Parallelisierung auf Grafikkarten (GPUS)
Erweiterung von Reaktionen

Aktualisierung der Parametrisierungen der Wirkungsquerschnitte
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Entstehung von geladenen Leptonen
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IceCube
PROPOSAL vs. MMC
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Prazision
Wirkungsquerschnitt Unsicherheit
Bremsstrahlung 2—3%
Paarproduktion 2—-3%
lonisation 2—-3%
Photonukleare Wechselwirkung 10 -20 %

Tomasz Fuchs IceCube: PROPOSAL



'tU technische universitat
dortmund

IceCube
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100 TeV
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IceCube
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Entwicklung der GPU-Rechenleistung

1400
1200
1000 v

B00
& ntel( CPU)
= AMD(GPU)
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Einsatzmoglichkeiten von GPUs in PROPOSAL

Beschleunigung der Interpolationsroutine
Interpolation von Propagationsintegralen mit
Hilfe von vorberechneten Stltzstellen

Speicherung der Stutzstellen auf der Grafikkarte

Parallele Auswertung der Stuitzstellen

Propagation von mehreren Leptonen gleichzeitig
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Ziele

Senkung der Simulationsdauer zur Erzeugung von Daten.

Erh6hung der erzeugten Datenmenge.

Reduzierung der Kosten flr die Simulation.
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