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IceCube
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Detektion
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PROPOSAL

� PRopagator for Optimal Precision with Optimised Speed for All 
Leptons (C++)

� Entwickelt aus MMC (Muon Monte Carlo) (Java)

Portierungsgründe:

� Homogenisierung der Monte-Carlo Kette
� Ermöglichung der Parallelisierung auf Grafikkarten (GPUs)
� Erweiterung von Reaktionen
� Aktualisierung der Parametrisierungen der Wirkungsquerschnitte
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Entstehung von geladenen Leptonen



7

technische universität 
dortmund

IceCube: PROPOSALTomasz Fuchs

Propagation
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PROPOSAL vs. MMC
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Präzision

Wirkungsquerschnitt Unsicherheit

Bremsstrahlung 2 – 3 %
Paarproduktion 2 – 3 %
Ionisation 2 – 3 %
Photonukleare Wechselwirkung 10 – 20 %
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CPU vs. GPU

vs.
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Entwicklung der GPU-Rechenleistung
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Einsatzmöglichkeiten von GPUs in PROPOSAL

� Beschleunigung der Interpolationsroutine
� Interpolation von Propagationsintegralen mit

Hilfe von vorberechneten Stützstellen

� Speicherung der Stützstellen auf der Grafikkarte

� Parallele Auswertung der Stützstellen

� Propagation von mehreren Leptonen gleichzeitig
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Ziele

� Senkung der Simulationsdauer zur Erzeugung von Daten.

� Erhöhung der erzeugten Datenmenge.

� Reduzierung der Kosten für die Simulation.


