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Einleitung

ergrund

@ Aufbau und Inbetriebnahme einer Radioantenne zur Messung von Luftschauern
im GHz-Bereich

@ Aufbau der Datenerfassung

0 Teil des CROME-Experiments und Kooperation mit KASCADE-Grande in
Karlsruhe
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Einleitung

QRRASCAE Gronce | K11

Sebastian Mathys



Einleitung

@ Oberflachendetektor zur
Detektion ausgedehnter
Luftschauer

0 Energiebereich:
Eo =1014-1018ev.

@ 37 Szintillator
Detektorstationen

o Fliche: 700x700 m2

-100

-200

-300

-400

-500

-600

-700

L o o o ) KAS 1A E
o' Grande Stations L4 LJ
r 10
.9 .3 ‘7 's_
¥ 14 1
o' ,.15____.‘ o 12
e A Radio
[ 21’ 10 ", Antenna
o { 20
2 N s :. e o7
L AY 7
\\\ I’ ",
s o N .2_5 _____ .25 ~.‘.24 .23
. G138
S 2 S ‘,3{1 o o
o7
L . -
o . .34
-600 -500 -400 -300 -200 -100 O 100
x [m]

Sebastian Mathys



Equivalent c.m. energy\'s,, (GeV)
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©

4 vertikal in den Himmel
gerichtete Radioantennen

Durchmesser: 0,9-3,4m

@ Frequenzbereiche:

1-1,8GHz, 3,4-4,2GHz,
11 GHz

@ 100% Arbeitszyklus

Triggerbedingung: 12 aus 12
umliegenden KG Stationen

Niedrige Systemtempera-
turen von 100-200 K

Einleitung
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Hardware

@ SRT Parabolantenne
@ 2,3m Durchmesser

@ Volle 360° bzw. 90°
Bewegungsfreiheit

@ Ansteuerung und
Uberwachung mittels eines
javabasierten Programms

o Funktionen: 5x5
Punktemessung,
Driftscan,
automatische
Nachfiihrung

o Automatische
Berechnung der
Koordinaten von
astronomischen
Objekten
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Hardware

Empféngersystem
) Power
Bandpass Kerbfilter LNA Detector
10 ns Fall
-*%* \/ >\ ’Dvm"smse
1050-1750 MHz 916-964 MHz +34 dB 0-8GHz
1805-1880 MHz

12/12 .
Logischer| | Station
Grande 19
Trigger

@ Original: LNA 1380 MHz- 1440 MHz

@ Bandpassfilter: 1200 MHz- 1700 MHz

0 Kerbfilter: (916-964 MHz, 1805-1880 MHz, ~-50dB )
o LNA: ZHL-1217MLN, 1200- 1700 MHz, ~+30dB

@ Power-Log Detector: ZX47-60+, rise: 400 ns, fall: 10 ns
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Qutput Voltage (V)
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Hardware

Qutput Voltage Vs Input Power @ +25°C
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o Niedrigere Ausgangsspannung bedeutet hohere Eingangsleistung
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Sung

©

8 Kanile 12 bit FADC

@ Kontinuierliche Samplingrate
mit 100 MHz

@ 130172 Messwerte pro Spur

@ Ringspeicher kann fiir
schnell aufeinanderfolgende
Ereignisse aufgeteilt werden

@ Keine Ausfallzeit aufgrund
automatischem Wechseln
von 2 Speicherbanken

@ Externer Hardware-Trigger:
KASCADE-Grande

o Digitalisierung des KG
Station 19 Signals zur
Zeitkalibration

@ Ereignisse: rund 800 pro Tag
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Messungen

ktrums
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Messungen

Jeweils 124 Kanile mit 200 kHz Breite pro Ubertragungsrichtung

935 MHz - 960 MHz
Downlink

890 MHz - 915:MHz

@ Dominante Storquelle
@ GSM-900 und GSM-1800

@ Unterscheidung in Uplink
und Downlink Sehuz- |yl Daten | s | TTAMNGS || paren |ran| SCUE
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Fazit und Ausblick

blick

Fazit:
o Erfolgreicher Aufbau der Radioantenne und der Datenerfassung

Ausblick:
Erhdhung der Samplingrate auf 250 MHz

o Minimierung der Empfangertemperatur durch bessere Komponenten

©

o Verbesserung der Statistik durch ldngere Laufzeit

Analyse der Spuren mittels Unterscheidung von Signalen und
Rauschen

©
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Vielen Dank fiir eure
Aufmerksamkeit!



Fazit und Ausblick

ilitat

Leistung [dbm]
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@ Tag-Nacht Modulationen aufgrund von GSM
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